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>> PROZESSLEITFADEN ZUR RECHTSSICHEREN
ERRICHTUNG UND ORGANISATION
VON AC-/DC-INFRASTRUKTUR
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Prozessleitfaden zur rechtssicheren Errichtung und Organisation von AC/DC-Infrastruktur

>> AUTOREN

Florian Hagele, Jahrgang 1987 ist Spezialist und
Fachexperte im neuen Themen- und Tatigkeits-
feld rund um den Aufbau sowie den fortwahren-
den Betrieb von Ladeinfrastruktur fir Elektro-
mobilitat. Seinen Tatigkeitsschwerpunkt bildet
hierbei der Bereich der rechtssicheren Inbetrieb-
nahme von Ladeinfrastruktur. Seine Expertise
umfasst den gesamten Prozess der Inbetrieb-
nahme sowie anschliefiender Geschafts-
modellentwicklung.

Detlef Bein, Jahrgang 1957 kommt als erfahre-
ner Industriemeister in der Elektrotechnik aus
der Praxis. Seit 2006 ist Bein 6ffentlich bestellter
und vereidigter Sachverstandiger flr das Elektro-
technikerhandwerk der Handwerkskammer Ulm
und berat in dieser Eigenschaft Richter, Rechts-
anwalte und namhafte Unternehmen bei recht-
lichen Auseinandersetzungen.

Detlef Bein fuhrt erfolgreich das Heidenheimer
Unternehmen PMTEC Priif- und Messtechnik
GmbH, Marktfuhrer im Bereich der elektrotech-
nischen Sicherheit. Als Experte fUr Infrastruktur
in der Elektromobilitdt beantwortet Herr Bein
Fragen zum sicheren und regelkonformen Be-
treiben der Ladeeinrichtungen und entwickelt fir
namhafte Unternehmen komplette Sicherheits-
konzepte hinsichtlich der Gestaltung und Umset-
zung nachhaltiger Mobilitat.
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>> EINLEITUNG

Der Aufbau einer flachendeckenden, zuverlassi-
gen und sicheren Ladeinfrastruktur ist Grund-
voraussetzung fur die erfolgreiche Etablierung
der Elektromobilitat in unserer Gesellschaft.

FUr Errichter und Betreiber ergeben sich hierbei
eine Reihe von teils neuen rechtlichen sowie
technischen Anforderungen, die es zwingend zu
beachten gilt. Der vorliegende , Prozessleitfaden
zur rechssicheren Inbetriebnahme und Organi-
sation von AC-/DC-Ladeinfrastruktur” wurde in
Anlehnung an

e den ,Technischen Leitfaden Ladeinfrastruktur”
der Nationalen Plattform Elektromobilitat,

e die Begleit- und Wirkungsforschung Schau-
fenster Elektromobilitat (BuW) Ergebnis-
papier 11,

e die aktualisierte Fassung der Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV, seit
01.06.2015 in Kraft)

sowie entsprechend den momentan geltenden

Gesetzen erstellt.

Dieser Leitfaden soll neben der normgerechten
Inbetriebnahme auch den fortwahrenden siche-
ren Betrieb derartiger Anlagen gewahrleisten.
Dabei ist zu beachten, dass die hier prasentier
ten Informationen nur einen Bestandteil eines
umfangreichen Prozesses darstellen und auf-
grund ihrer individuellen Ausfihrbarkeit auch
keinen Anspruch auf Allgemeingdltigkeit haben.*
Der hier vorliegende Leitfaden besitzt daher kei-
ne rechtliche Verbindlichkeit gegentber Dritten.

* Die Prozessschritte bezlglich des vorgelagerten ordnungspolitischen Genehmigungsprozess zum Aufbau von
Ladeinfrastruktur werden als gegeben vorausgesetzt und sind nicht Bestandteil dieses Leitfadens.
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>> ZIEL DIESER UBERSICHT

Es ist das erklarte Ziel der Bundesregierung
sowie unterschiedlichster Akteure, Institutionen
und Behorden, die Anzahl éffentlich zugang-
licher AC- sowie DC-Ladesaulen in Deutschland
weiter zu erhdhen. Die damit einhergehende
Vielzahl von einzuhaltenden Gesetzen, Normen
und technischen Regeln aus verschiedenen
Bereichen sowie die aktuellen Ergebnisse aus
der Begleit- und Wirkungsforschung der Schau-
fenster Elektromobilitat sind Anlass, Entschei-
dungstragern wie auch ausfihrenden Kraften auf
Grundlage geltenden Rechts sowie des aktuellen
Stands der Technik eine aktualisierte Ubersicht
und Entscheidungsgrundlage zur Errichtung der
Ladesaulen zur Verfigung zu stellen.

Damit soll gewahrleistet werden, dass alle rele-
vanten — gesetzlichen wie auch normativen —
Anforderungen in ausreichender Art und Weise
von den verantwortlichen Stellen Beachtung fin-
den. Der hier vorliegende Leitfaden soll als eine
mogliche erste Informationsibersicht dienen. Die
Autoren mochten damit auf Seiten der Betreiber
potentiell vorherrschende Fragestellungen sowie
Unsicherheiten durch in der Praxis erprobte und
bewahrte Handlungsempfehlungen beseitigen.

>> ABSICHT DER AUTOREN

Neben seiner Funktion als Handlungsempfeh-
lung fur Betreiber derartiger elektrotechnischer
Anlagen soll dieser Leitfaden aber auch Gehor
bei Fordermittelgebern in Bezug auf zuklnftige
Ausschreibungen und Forderprojekte finden. Der
Handlungsleitfaden wurde in Zusammenarbeit
mit Fachexperten aus den Bereichen Elektromo-
biltat, Elektrotechnik, Software-Betreibern und
Hardware-Herstellern erarbeitet. Durch Berick-
sichtigung des vorliegenden Leitfadens in zu-
kinftigen Ausschreibungsverfahren kann bereits
im Vorfeld eine einheitliche Basis geschaffen
werden, um mogliche Fehlentwicklungen sowie
Fehlinvestitionen in dem Aufbau sowie Betrieb
zu vermeiden. Der Leitfaden bezieht somit auch
betriebswirtschaftlich Stellung.

Mit dieser aktualisierten Ausgabe des Leitfadens
mochten die Autoren vor allem Antragsteller
frihzeitig Uber die Gefahren, die durch den Be-
trieb derartiger elektrischer Anlagen bei Nicht-
beachtung sicherheitsrelevanter Aspekte entste-
hen kénnen, aufklaren. Damit haben Betreiber
von offentlicher Ladeinfrastruktur und jene Per
songruppen, die in der Betreiberverantwortung
stehen, die Moglichkeit, sich rechtzeitig Gber
die im Bereich der Elektrosicherheit geanderten
bzw. verscharften Betreiberpflichten zu informie-
ren. Damit kommen Sie sowohl Ihrer Betreiber-
pflicht wie auch der im 849 EnWG geforderten
Pflicht nach, stets dem aktuellen Stand der
Technik entsprechend zu handeln.

Dieser Leitfaden leistet durch seine Schaffung
eine anwenderorientierte, systematische und
strukturierte Prozessfestlegung und somit einen
wertvollen Beitrag fur den Erfolg von Elektrofahr-
zeugen auf dem noch sehr jungen und volatilen
Markt der Elektromobilitat.
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>> PROZESSSCHRITTE

>>1. VERANTWORTUNG

Prozessschritt(e) Tatigkeiten Ausfiihrliche Beschreibung

1. Betreiber- e Umsetzen der betrieb- Der Betreiber muss gewahrleisten, dass zu keinem
verantwortung lichen Sicherheit und aller Zeitpunkt eine Gefahr von der elektrotechnischen
vorgeschriebenen Prifun- Anlage in Form eines Elektro- oder eines Brandunfalls

gen (neu BetrSichV 2015, ausgeht.
TRBS, DIN VDE, Arb-
SchG, DGUV V3, ehemals Der Betreiber der elektrotechnischen Anlage — hier
BGV A3) eine oder mehrere Ladesaulen/Wallboxen — muss
regelmalig das jeweiligen Gefahrdungspotential
e Systematische Ermittlung systematisch ermitteln, bewerten und begrenzen, da

von Gefahren: neue Betr besagte Anlagen im offentlich zuganglichen Raum
SichV 2015, DGUV V3 stehen und auch durch Laien sicher bedienbar sein
mussen.
e Herabsetzung dieser Ge-
fahren durch Schutzmalf3- In einer Gefahrdungsbeurteilung werden die vorbeu-
nahmen entsprechend genden SchutzmaRnahmen und Meldewege entspre-
dem Stand der Technik chend dem Stand der Technik festgelegt.

Der Betreiber muss weiterhin regelmalfiige Prifungen
gewahrleisten und in Schriftform nachweisen (5§14
und 816 neue BetrSichV 2015). Dies ist vor allem
dann von enormer Wichtigkeit, wenn es trotz berlck-
sichtiger Sicherheitsvorkehrungen und Prifungen zu
einem Unfall oder sogar zu Personenschaden kom-
men sollte. Denn im Zivilrechtsprozess vor Gericht
gilt stets die Beweislastumkehr.

Eine Missachtung der Prufpflicht oder Nach-
weildpflicht wird als grobe Fahrlassigkeit und/oder
als Straftat definiert (§8 22 f. neue BetrSichV 2015),
welche in Konsequenz flr den Betreiber mit bis zu
einem Jahr Freiheitsentzug geahndet werden kann.

Je nach Kompetenzumfang des verantwortlichen
Betreibers kdnnen Fachexperten mit einbezogen
werden, z.B. durch die schrifliche Bestellung einer
verantwortlichen Elektrofachkraft VEFK (Fachver
antwortlicher fir die Anlage, TRBS 1203, DIN VDE
01000, Teil 10).
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>>2. AUSWAHLVERFAHREN

Prozessschritt(e) Tatigkeiten Ausfiihrliche Beschreibung

2. Pflichten des e Bestellung einer VEFK Mit ihrer Erfahrung entlastet die bestellte verantwort-
kiinftigen Be- (Fachverantwortlicher fir liche Elektrofachkraft (VEFK) den Anlagenbetreiber in
treibers bei der die Anlage) als fachliche seiner Fachverantwortung im Bereich der Elektrotechnik
Anlagenauswahl Kompetenzhilfe mittels und unterstltzt ihn bei Entscheidungen. Die VEFK ist in
Bestellurkunde ihrem Fachgebiet weisungsfrei zu stellen (siehe VEFK

gemalR TRBS 1203, DIN VDE 01000-10) — Qualifikations-
anforderungen: Meister, Techniker oder Ingenieur im
elektrotechnischen Bereich. Der Betreiber ist verpflichtet,
eine Auswahl kompetenter Anbieter unter Berlcksichti-
gung der Gefahr eines Auswahlverschuldens zu treffen.
Auch hierbei soll ihn die VEFK fachlich unterstitzen.

e Auswahl kompetenter Auswahl eines kompetenten Herstellbetriebes fiir
Ladesaulenhersteller Ladeeinrichtungen (Ladesaulen/Wallboxen), welcher
anhand festgelegter den im Anhang hinterlegten Mindestanforderungen
Mindestanforderungen gerecht wird. Das fachbezogene Auswahlverfahren
(Gewahrleitung groft- gewabhrleistet die zum gegenwartigen Zeitpunkt groft-
moglicher Sicherheit nach maogliche Sicherheit und ist ein wichtiges Instrument
dem Stand der Technik fur die Entscheidungsfindung beim Einkauf beztglich

DIN VDE 0100-722) sowie der Preisleistungsverhaltnisse verschiedener Anbieter.
Ubergabe an den Einkauf

e Auswahl einer Elektro- Entscheidend flr ein sicheres, kundenfreundliches
fachkraft (EFK — zertifi- und storungsfreies Betreiben der Ladesaule oder
zierte Elektrofirma bzw. Wiallbox ist die Auswahl eines zertifizierten Elektrobe-
lizenzierter und eingetra- triebes, welcher Arbeiten an der Anlage durchfiihrt.
gener Elektrofachbetrieb Dieser muss ein eingetragener Elektrofachbetrieb
nach TRBS 1203) (Meisterbetrieb) mit einer , Elektrofachkraft fir Elek-

tromobilitat” (Nachweis Uber Zusatzqualifikation
erforderlich) sein. Nur mittels des Nachweises kann
gewahrleistet werden, dass Arbeiten an der Anlage
(Aufstellen, Betreuen, Wartung und Instandhaltung,
Reparaturen, Austausch von Anlagenteilen, etc.) von
fach- und sicherheitskompetenten Elektrofachkraften
(EFK) ausgefihrt werden. Eine Ausbildung im Bereich
Elektrotechnik ohne Erfahrungen auf dem Gebiet der
Elektromobilitat ist nicht ausreichend (gemaf §12
neue BetrSichV 2015).

e Auswahl des Tiefbau- Bei der Auswahl der Tiefbaufirma ist darauf zu achten,
betriebes (Zuleitung, dass diese Erfahrung, z.B. im Bereich der Kabelver-
Fundamentsetzung) legung (Berticksichtigung der frostfreien Tiefe, Abde-

ckung, Kennzeichnung, Vermeiden von Beschadigun-
gen der Isolation, etc.) vorweisen kann. Es empfiehlt
sich eine Baustellentberwachung durch die VEFK.
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>>3. UMSETZUNG

Prozessschritt(e) Tatigkeiten Ausfiihrliche Beschreibung

3. Vereinbarung
eines Kick-off-

Einbezug von
e Betreibern, Einkauf

Meetings mit e VEFK (verantwortliche
den Stakehol- Elektrofachkraft gemafd
dern TRBS 1203)

e betreuende Elektrofirma
e Tiefbaufirma

e Energieversorger

e Planungsbtro

e | adesaulenhersteller

4. (vorab) Ge- e Vorab Gefahrdungsbeur

fahrdungsbeur- teilung (Gewahrleistung
teilung durch eines sicheren Betriebs
VEFK der Anlage nach EnWG

und 8 12 neue BetrSichV
2015)

e Feststellung, ob die
vorhandene elektrotech-
nische Anlage fir eine
neue, leistungsstarke
Ladeeinrichtung geeignet
ist (erhohte elektrotechni-
sche Anforderungen bzw.
Anderung der Betriebsbe-
dingungen)

Es empfiehlt sich, die Betreiber und Anlagenverant-
wortlichen Uber den Aufstellungsort und seine spezi-
fischen Gegebenheiten zu informieren, damit diese
die Rahmenbedingungen vor Ort besser einschatzen
koénnen.

GroRe der Anlage und Ziele missen besprochen

werden, das heif3t:

e Mit welcher Ladefrequenz ist zu rechnen?

e \Wie schnell soll der Ladevorgang sein? Reicht
eine AC- oder muss es eine DC-Ladeeinrichtung
installiert werden?

e \Welche Kfz-Typen sollen geladen werden?

e An welche Stromquelle wird die Ladeeinrichtung
angeschlossen?

e \Was soll die Ladeeinrichtung leisten konnen?

e \Welche Bezahlweise soll umgesetzt werden?

Termine werden koordiniert und fixiert.

Erste Erkenntnisse Uber zu berticksichtigende
Gefahrenpotentiale werden festgehalten und Besei-
tigungsmodalitaten eingeplant:

e Aufstellungsort, Umgebung

e \andalismusgefahr

e statische Aufladung

e Uberlastung

e Uberhitzung

e Sonneneinstrahlung

e Witterungseinfllisse wie Regen, Sturm und Schnee

e Brandgefahr durch elektrische Bauteile

e Gefahren durch unsachgemafRen Gebrauch

e Herstellerangaben, Wartungsintervalle

e verschiedene Mindestanforderungen an AC- und
DC-Ladesaulen (siehe Anhang)
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>>3. UMSETZUNG

Prozessschritt(e) Tatigkeiten Ausfiihrliche Beschreibung

5. Eignungsprii- e Planungs- und Handlungs- ~ Samtliche objektive Gegebenheiten vor Ort werden
fung durch EFK sicherheit flr Anlagen- analysiert. Die vorhandene Anlage wird getestet, z.B.
(Erstpriifung) betreiber durch Sicherstel- durch den Ortselektriker. Eine Uberlastung der vor-
lung der Zukunftsfahigkeit handenen ,alten” Anlage muss ausgeschlossen und
seiner Ladesaule (Anlage) nachweislich (, Eignungsprifungsprotokoll”) bestatigt
werden.
¢ Festlegen der Grof3e, Anschlussmoglichkeiten, eventuelle Umbauten,
Leistung usw. der Elektro-  Querschnitte, Sicherheitseinrichtungen u.A. werden
anlage (Ladeeinrichtung) ausgewahlt, ggf. berechnet und festgehalten.
unter Berucksichtigung
der Netzanschlussbedin- e |st die Selektivitat gewahrleistet?
gungen des Netzbetrei- e \Welche Folgen hat ein Kurzschluss?
bers (TAB 2007 sowie Bsp. 1: Die Gemeinde X verfligt nicht Uber selek-
erganzende technische tive Abschaltmaoglichkeiten. Probleme mit der La-
Anforderungen) desaule konnen hier einen Stromausfall im gesam-

ten Ort verursachen.
Bsp. 2: Probleme mit einer Ladesaule am Einspei-
sungsende eines Bahnhofs verursachen die Ab-
schaltung der gesamten Signal- und Weichenanlage
des Bahnhofs.

e Kann die Stromversorgung in vollem Umfang
gewahrleistet werden?

e Genlgt die ausgewahlte Ladeeinrichtung den
Vorstellungen der Stakeholder und Kunden?

e |st die Ladeeinrichtung erweiterbar und zukunfts-
orientiert?

e Deckt die Ladesaule alle Fahrzeugtypen ab?

Zu berlcksichtigende Gefahrenpotentiale werden
festgehalten und Beseitigungsmodalitaten einge-

plant.
e Fignungsprufungs- Ein Eignungsprifungsprotokoll wird erstellt.
protokoll (= Erstprifung)
— Prafung der Sicherheit Die Mindestanorderungen an einer normgerechte
anhand festgelegter Ladesaule (siehe Anhang) werden berlcksichtigt und

Mindestanforderungen im Projekt umgesetzt.
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>>3. UMSETZUNG

Prozessschritt(e)

Tatigkeiten

Ausfiihrliche Beschreibung
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>>3. UMSETZUNG

Prozessschritt(e)

Tatigkeiten

Ausfiihrliche Beschreibung




Prozessleitfaden zur rechtssicheren Errichtung und Organisation von AC/DC-Infrastruktur 12

>> 4, ABNAHME, SERVICE, PRUFINTERVALLLE

Prozessschritt(e) Tatigkeiten Ausfiihrliche Beschreibung

9. Abnahme/
Ubergabe an
VEFK

10. Ermittlung
der Priiffristen
anhand der
Wiederholungs-
prifung durch
die VEFK

e Die VEFK Ubernimmt und

pruft alle Protokolle von
der prifenden EFK

e Nachprifung der Mess-
werte anhand eines
(zweiten) Betriebssicher-
heitsprotokolls

e Erstellung einer Gefahr-
dungsbeurteilung

Die VEFK fungiert als Erfillungsgehilfe des Betreibers
und bestatigt mit dem abgezeichneten Abnahme-
protokoll, dass die Soll-Eigenschaften der Anlage mit
den Ist-Eigenschaften Ubereinstimmen (Fachverant-
wortung):

e Eignungsprifungsprotokoll

e Herstellerlibergabeprotokoll

e Betriebssicherheitsprotokoll

e Gefahrungsbeurteilung

Des weiteren kontrolliert sie die WWartungsvertrage
und Befahigungsnachweise der beteiligten Firmen,
wie

e Konformitatserklarung

Befahigungsnachweis der Elektrofachkrafte

fur Elektromobilitat

Zertifizierung der Elektrofirma

Zertifizierung der Pruffirma

Es wird das zweite Betriebssicherheitsprotokoll mit
den Messwerten des ersten verglichen.

VerschleiRerscheinungen werden analysiert und
Schaltelemente ggf. ausgetauscht.

Gemals & 3 BetrSichV wird lber eine Gefahrungs-
beurteilung die Wiederholungsfrist der Prifungen
und Kontrollen (BetrSich-Prifung, DGUV V3, ...)
festgelegt. Der mogliche Einfluss folgender Faktoren
sollte dabei bertcksichtigt werden:

e Fernverkehrsstral3e

e Vandalismus

e statische Aufladung

e Uberlastung

e Uberhitzung, Sonneneinstrahlung

 Witterungseinflisse wie Regen/Uberschwemm-
ungen, Sturm und Schnee

e Brandgefahr durch elektrische Bauteile

e Gefahren durch unsachgeméaRen Gebrauch

e Herstellerangaben, Wartungsintervalle

e Einhaltung der Mindestanforderungen an die
Ladeeinrichtung (speziell fir AC und DC)

e Auswertung der bisherigen Stérungen

e Auswertung von Beschadigungen
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>> 4. ABNAHME, SERVICE, PRUFINTERVALLLE

Prozessschritt(e)

Tatigkeiten

Ausfiihrliche Beschreibung
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>> PRAXISBEISPIELE

Betreiberpflichten nach der neuen BetrSichV 2015

Praxisheispiel 1: Prozessfestlegung — Sicherheit — Nachweise

1.1. Prifungen

Der Gesetzgeber fordert gemafd §16 BetrSichV
regelmafige Prifungen vom Betreiber elektro-
technischer Anlagen und Geréate. Wie jede elek-
trotechnische Anlage mussen auch Ladeeinrich-
tungen (Saulen, Wallboxen etc.) auf elektrische
Sicherheit geprift werden. Hier kommt dem

§ 3 Gefahrdungsbeurteilung der Novellierung der
BetrSichV von 2002 aus dem Jahr 2015 beson-
dere Bedeutung zu. Potentielle Gefahren missen
bereits bei Errichtung der Ladeeinrichtung
weitestgehend reduziert werden. Dabei werden
die Anlagen in Gefahrdungsklassen eingeteilt
und darauf aufbauend Pruffristen festgelegt. Die
entsprechenden DIN- und EN-Normen legen den
Umgang mit den jeweiligen elektrotechnischen
Anlagen fest.

1.2. Personalbefahigung

Nach TRBS 1203 wird in der BetrSichV 2015
.befahigtes Personal” fur die Errichtung der
Ladesaulen gefordert. Alle Verantwortlichen,
darunter auch die die EFK, welche Tatigkeiten
wie Aufbau, Service, Wartung oder Prifungen
an der Ladeeinrichtung durchfihrt, missen ei-
nen gesonderten Ausbildungsnachweis auf den
jeweiligen Fachgebieten

e PV Anlagen

e Elektromobilitat

e Energiespeicher

vorweisen kénnen.

1.3. Nachweispflicht

Fordern Sie die Befahigungsnachweise (siehe 2.

Personalbefahigungen) an, um abzusichern, dass

Sie die richtige Auswahl an Fachkraften getroffen

haben (Auswahlverschulden). Folgende weitere

Nachweise sind nach BetrSichV 2015 zu erbrin-

gen:

® Regelmafige Prifungen nach DGUV V3
(ehemals BGV A3)

¢ Regelmalige Prifungen nach DIN VDE / EN/
VdS

e Erstprifung nach DIN VDE 0100-600
. Errichten von Niederspannungsanlagen”

¢ Wiederholungsprifung nach DIN VDE 0105-100
., Betreiben von Niederspannungsanlagen”

¢ Wiederholungsprifung nach DIN VDE 0100-722
. Stromversorgung von Elektrofahrzeugen”

e Gefahrdungsbeurteilung gemald § 3 BetrSichV

e Befahigtes Personal gemall TRBS 1203

1.4. Haftung

Entsteht durch die von Ihnen betriebene elekt-
rotechnische Anlage ein Sachschaden oder gar
ein Personenschaden, werden Sie nach den von
Ihnen ergriffenen praventiven Maflinahmen ge-
fragt, den entstandenen Schaden zu verhindern.

Hier ist es sehr von Vorteil, wenn Sie die auf-
geflhrten Nachweise (siehe 3. Nachweispflicht)
vorlegen konnen.

Ohne diese Nachweise konnen Sie als
Betreiber haftbar gemacht werden!
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Praxisheispiel 2: Gefahrdungsbeurteilung

2.1.Vandalismus

Die Ladesaule steht in der Nahe einer Disco,

es wurden Zigarettenkippen auf dem Display
ausgedrlckt und dadurch Beschadigungen am
Display verursacht. Die Ladesaule wird in eine
hohere Gefahrdungsklasse eingestuft und muss
ofter kontrolliert bzw. gepritft werden (Abbil-
dung: Beschadigtes Ladesaulendisplay

Quelle: Archiv PMTEC).

2.2. Umgebung

Uberschwemmungsgefihrdete Gebiete sollten
als Aufstellorte flr Ladesaulen moglichst vermie-
den werden. In dem dargestellten Fall bietet es
sich an, in der Vor-Gefahrdungsbeurteilung einen
geeigneteren, etwas hoher gelegenen Standort
far die Errichtung der Anlage zu wahlen (Abbil-
dung: Uberschwemmung nach einem Unwetter
Quelle: Schwabische Tagespost/Archiv PMTEC).

Praxisbeispiel 3: Betriebssicherheits-Priifung

3.1. Defekter Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD)
Aufgrund eines defekten Fehlerstrom-Schutz-
schalters wird die Ladeséaule laufend aulRer
Betrieb gemeldet. Dies 16st Verargerung bei

den Kunden aus.

3.2. Ladesaulenhersteller ubergibt eine min-
derwertige Ladesaule

Die regulierten Mindestforderungen an AC- und
DC-Ladeeinrichtungen wurden vom Hersteller
nicht eingehalten (vgl. Abbildung 4 Eignungs-
sicherheitsprotokoll im Anhang). Es fehlen die
Dichtungen fur die Schutzklasse von IP 54 und

statt der angegebenen RCD-Typen B (all-strom-
sensitiv), wurden die gunstigeren RCD-Typ A
verbaut (vgl. Abbildung 1 Mangelprotokoll im
Anhang). Dadurch wurde der Hersteller zum
Regress verpflichtet.
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Praxisheispiel 4: Kennzeichnung

Die Kennzeichnungen der fir den Ladevorgang
vorbehaltenen Parkflachen sowie zur Bedienbar
keit und Sicherheit der Ladeinfrastruktur selbst
gelten als wesentlicher Teil zur Gestaltung der
Nutzerfreundlichkeite von &ffentlicher AC- und
DC-Ladeinfrastruktur.

4.1. Parkflachenkennzeichnung

Die Bodenmarkierungen zur Kennzeichnung der
Sonderparkplatze fir die Ladung von Elektro-
fahrzeugen legen eindeutig die Nutzungsbestim-
mung der Parkflachen fest.

4.2. Hinweisschilder

Zur Erhéhung der Nutzerfreundlichkeit sollten
die Sonderparkflachen zusatzlich zur Bodenkenn-
zeichung mit entsprechenden Hinweisschildern
ausgewiesen sein.

4.3. Ladesaulenkennzeichnung

Die Hinweisschilder und Aufkleber auf der
Ladesaulen sollen Kontaktdaten zur Ansprech-
partnern und Notfallnummern enthalten. Sinnvoll
ist hier auch die Kurzbeschreibung eines Lade-
vorgangs, der die Laienbedienbarkeit der Anlage
absichert und ggf. Strombegrenzungen der
Steckdosen aufzeigt.

4.4. Prifplakette und Sicherheitsnachweis
Als Sicherheitsnachweis muss eine Prifplakette
an der Ladeeinrichtung angebracht werden.
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>> HAUFIG GESTELLTE FRAGEN

1. Unsere Kommune hat 5 Ladesaulen.
Sind diese sicher?

e Haben Sie Prifprotokolle?
e Wir empfehlen einen Sicherheits-Check.

2. Haftet der Installationselektriker fiir den
Brandschaden meiner tiberlasteten, , alten”
Anlage durch meine neue Wallbox?

e Sie stehen in der Betreiberhaftung. Aber Sie
waren durch ein Eignugsprifungsprotokoll
rechtlich geschitzt (siehe Anhang).

3. Die Elektrofirma XY installiert in einer
Kommune drei ,,eigene” Ladesaulen und
betreibt diese. Es passiert ein Elektrounfall
(Stromschlag). Wer haftet in diesem Fall?

e Es haftet immer der Betreiber, in diesem Fall
die Elektrofirma.

e Aber Achtung: Sie haben mit einem enormen
Imageverlust fur Ihre Kommune und das jun-
ge Gebiet der Elektromobilitat zu rechnen!
Das private Empfinden des Geschéadigten
richtet sich oftmals nicht gegen die betrei-
bende Firma, sondern gegen die Gemeinde
(Stadt), deren Ladesaulen nun als unsicher
gelten. Der Imageverlust ist in der Regel
schwer zu beheben.

4.Was ist eine Schnellladesaule (DC-Ladung)?

e Man spricht von einer Schnellladung, wenn
die Batterie eines schnellladbaren Elektro-
fahrzeugs innerhalb einer halben Stunde
bis zu 80% aufgeladen werden kann. Mit
dem gegenwartigen Stand der Technik wird

dies nur Uber eine Gleichstromladung (DC)
mit einer Leistung von 55 kW erreicht (zum
Vergleich: eine Waschmaschinenvollautomat
funktioniert mit etwa 2 kW). Schnellladesau-
len transformieren den Strom von Wechsel-
strom (AC) zu Gleichstrom (DC) eigenstandig.

e Entscheidend fur die Errichtung einer DC-
Schnellladesaule ist ihr Aufstellort. So ist die
Nachfrage nach Schnelllademaoglichkeiten
bspw. an Tankstellen und Autobahnen hoher
als an Einkaufszentren, zu Hause oder beim
Arbeitgeber. Hier weist das Auto langere
Standzeiten auf, was die Akzeptanz langerer
Aufladezeiten steigert und die Notwendigkeit
einer Schnellladung verringert.

5.Welche Besonderheiten weist eine Schnell-
ladeséaule auf?

¢ Die hohen Leistungsanforderungen einer
Schnellladesaule erfordern einen hohen
Strom. Daher muss die zu errichtende
Schnellladeséaule, insbesondere deren Zu-
leitung, entsprechen ausgelegt werden. Zu
geringe Zuleitungen verlangern die Ladezei-
ten. Hier ist die Kompetenz der Fachkrafte
fur Elektromobilitat gefordert.

e Aufgrund der gesteigerten Sicherheitsanfor
derungen an die mit Starkstrom betriebenen
Ladesaulen ist deren Errichtung sehr kost-
spielig. Inbesondere der Einbau von entspre-
chenden Wandlern und einem Klimatisie-
rungsystem ist mit Mehrkosten verbunden.

e Bei DC-Ladeséaulen wird besonderes Au-
genmerk auf das Einhalten der Sicherheitss-
bestimmungen gelegt. Diese missen dem
aktuellen Stand der Technik entsprechend
und mit hoher Regelmaligkeit aktualisiert
werden.
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>> MINDESTANFORDERUNGEN

an AC- und DC-Lades&dulen nach dem Stand der Technik
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Hinweis: Bei der Errichtung von Ladeinfrastruktur sind stets die aktuell geltenden Sicherheits-
vorschriften zu beachten. Die Errichter sind dazu verpflichtet, immer den aktuellen Stand der Technik
zu berlcksichtigen. Dieser Leitfaden erhebt diesbezlglich keinen Anspruch auf Aktualitat und Voll-
standigkeit.
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>> ANHANG
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Mangelprotokoll

Elektromobilitét

(pmtéc

PRUF- UKD MESSTECHNIK
IRNOVATIVE DIENSTLEISTUNGEN

Installationsprifung DIN VDE 0100-600, DGUV V3
Betr.Sicherheitsprifung nach DIN VDE 0100-722 "Betreiben v. Ladeeinrichtungen

Lfd | Lades&ule

. HBF
Nr.

Stadtwerke Schwabisch Gmiind

Méngelprotokoll

Hr. Detlef Bein

VEFK der Stadtwerke Schwibisch Gmiind
Experte fur E-Mobilitat, 6.b.u.v. Sachverstandiger
Elektrotechnik

1.1 X0

Die veendete Steckdose hat keine Abdichtung, ist nicht IP 54

3T

min. 0,5m unterschritten.

12 XO

t flr den AulRenbereich

1.3 XO

A

Es ist keine Erdung der Frontplatte vorhanden.

uswahl der Schaltgerate ist nicht fur den AuRenbereich geeignet,

Korrosion, Funktionsfehler, erhéhter Wartungsaufwand sind
orprogrammiert.

Die Mangel: ,x"

erhéhie Brandgefahr, ,,0"erhdhte Unfallgefahr sind unverziglich zu beseitigen!

PMTEC 89522 Heidenheim, ErchenstraBe 7 www.pmtec.net

Abbildung 1: Mangelprotokoll.
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DTEEEN [e.mobillconcept L.

WHOFSTIVE DIEHETLEIS TGN

Stadt Heidenheim, 16.03.2016

Kenntnisschreiben fiir E- Fahrzeugausgabe

Vorwort

Sie erhalten ein Elekirofahrzeug neuester Generation mit einer integrierten elektrotech-
nischen Hochvoltanlage. Bei der Ubemahme dieses Fahrzeuges haben Sie folgende
Forderungen zu beachten, um Ihre Gesundheit und die Ihrer Mitmenschen nicht zu ge-
fahrden (GUV-V A 1, BGI 8686):

I elektrotechnische Sicherheit

- entfernen Sie nie die Schutzabdeckunges

- beachten Sie unbedingt die Hinweise des Herstellers

Mit der Ubernahme des Fahrzeugs bestitigen Sie ein verantwortungsvolles Handeln
im Umgang mit einer neuen Fahrzeuggeneration.

Gez.

Max Muster
Abteilungsleiter

Filr-Ume WESSTECR)

Autor: Detlef Bein [t e

Abbildung 2: Kenntnisschreiben flr E-Fahrzeugausgabe.
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Eignungssicherheitsprotokoll

Ladesaule/Wallbox

pmtec

PROF- UND MESSTECHNIK
INNOVATIVE DIENS TLEISTUNGEN

Blrgerstralte 5

Stadtwerke Schwabisch Gmiind

73525 Schwabisch Gmund

Protokoll-Nr.: 14002
Priffdatum: 17.03.2014
Nachste Prifung: bei Inbetriebnahme

Besichtigung der

iRk Hersteller: Mennekes

Netzart: TN-C-S Prifungsart: Erstprifung

Standort: Bahnhof == '

Schwabisch GmD Prifintervall: 6 Monate

Messgerat: Max. Leistung: 2 KW

Prifer: Markus Vedde Prafergebris: bestehende elektrische Anlage ist fiir das

Aufstellen der Ladesaule oesigne

bestehenden
elektrischen Anlage
5x%16 mm? Mindestquerschnitt der Zuleitung fur die Max. Leistung installierbar
In der Séule eventuelle Trennstellen sind méglich, Beriihrungsschutz ist gewahreistet
. nachste vorgeschaltete Sicherung, emreichbar, gekennzeichnet, Groke, Or,
In der Séule Selektivitat der Abschaltung gewahrleistet
ia Schutzklasse min IP 45
; RegelmaRige Uberprifung der elektischen Anlage nach DIN VDE 0100
ja durchgefihrt
oy Alter der Installation B16 3 polig Schutzvorrichtungen
g Leitungsquerschnitt . Erdung maglich
16 mm (mm“) |a
Hausanschluss " :
G63A Absicherung in A ja Zuleitung vorhanden
Messergebnisse
| Nr. | Messpunkt | Arbeitsschritt | Kriterium | Einheit | Ergebnis
Erdableitwider
1 Erdungsanschiuss stand <1 Ohm 0,25
2 RCD Typ A/B Auslésestrom 30 mA mA Bei Abnahme
3 B16 i L1.L2.L3 A Nicht gepriift
4 Anschlu Isolationswiderstand =300 Ohm Bei Abnahme
Anderungsvorschlége:
Die vorhandene Anlage entspricht den Regeln der Technik insbesondere der DIN VDE 0100/600.
Die geplante Ladesaule entspricht der DIN VDE 100-722.
Mindestanforderungen der Stadtwerke Schwabisch Gmind werden eingehalten.
Eignung bestatigt: Datum Unterschrift:

(iR

Pl s AT
LA E VT A

Prif- und Messtechnik Gesellschaft fiir innovative Dienstleistung mbH

Abbildung 3: Beispiel eines Eignungssicherheitsprotokolls der Priifung einer fir die Installation
einer Ladeeinrichtung geeigneten elektrischen Anlage.
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Aufstellen der Ladesdule nicht geeignet
Besichtigung der

Eignungssicherheitsprotokoll Ladesdule/Wallbox pm t e c
PROF- UND MESSTECHNIK
PrDtDkD“ Nr y 14001 INNOYATIVE DIENSTLEISTUNGEN

Stadtwerke Schwabisch Gmund Priifdatum: 07.03.2014

Ba trafle 5

ﬁ‘g%?,’%ciwgbisch Gmind Nachste Priifung: bei Inbetriebnahme

T T S Hersteller: anonym

Netzart, TN-C-S Prifungsart; Erstprifung

g;ah:f;br.tscshagr::gf Prisfintervall: 0 Maonate

Messgerat: Max. Leistung: 22 KW

Prifer: Markus Vedde Prifergebnis: bestehende elektrische Anlage ist fiir das

bestehenden
elektrischen Anlage
5x16 mm? f allierbar
In der Séule ¥ gewahrleistet
t, Grofe, Ort
In der Séule
nein
VDE 0100
Bauseitig keine Unterlagen
o Schutzvorrichtungen
p— Erdung maglich
63A Zuleitung vorhanden
Messergebnisse
| Nr. | Messpunkt | Arbeitsschritt | Kriterium T Einheit | Ergebnis
Erdableitwider
1 Erdungsanschiuss stand <1 Chm 0.25
2 RCD Typ A/B Auslésestrom 30 mA mA Nur Typ B
3 B16 SRR L1L2,.L3 A Nicht geprift
4 Anschlu® Isolationswiderstand =300 Ohm Nicht geprift
5 Anderungsvorschlage:
Die vorhandene Anlage entspricht nicht den Regeln der Technik insbesondere der DIN VDE
0100/600.
Die geplante Ladesaule entspricht nicht der DIN VDE 100-722.
Mindestanforderungen der Stadtwerke Schwabisch Gmind wurden nicht eingehalten.
Eignung bestatigt: Datum Unterschrift:

(pmtée

R U WSSO
ey

i I Y B Prif- und Messtechnik Gesellschaft filr innovative Dienstisistung mbH

Abbildung 4: Beispiel eines Eignungssicherheitsprotokolls der Prifung einer fir die Installation
einer Ladeeinrichtung ungeeigneten elektrischen Anlage.
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Betriebssicherheitsprotokoll Ladesaulen

i

Protokoll-Nr.:

Prifdatum:

Nachste Priifung:

Stadtwerke Schwabisch Gmind
Birgerstralte 5
73525 Schwabisch Gmind

pmtec

PRUF- UND MESSTECHNIK
INNOYATIVE DIENSTLEISTUNGEN

Ladesaulennr.: Bahnhof
SchwGD

Netzart: TN-C-S -

Hersteller. Mennekes

Prufungsart: Erstprifung

Standort Bahnhof Priifintervall: 6 Monate

Messgerdt: Profitest GMC

Prifer: Herr M.\Vedde Prifergebnis: bestanden

Besichtigung:
Schiiefung 211 Tur verschliefbar, gegen Unbefugte gesichert
In der Séule HAK Kennzeichnung Anschlussstellen und eventuelle Trennstellen in Ordnung
: nachste vorgeschaltete Sicherung, emeichbar, gekennzeichnet, Grofie, Ort,
2 Selektivitat der Abschaltung gewahreistet
ja Schutz durch Isclierung aller aktiven Tai
ja
nein ichtungen
Stoérungsmeldung beschadigt
Ja . . % Zugentlastung, Netzanschlussi.O.
Viessergebnisse
1 Erdungsanschluss Erdableitwiderstand <1 Ohm 0,93
2 Schaltschrank Schuztleiterwiderstand <1 Ohm 0,12
3 Tar Schuztleiterwiderstand <1 Ohm 0,23
4 Montageplatte Schuztleiterwiderstand <1 Ohm 0,18
5 RCD FB1/2 Auslosestrom 30 mA mA 251259
B RCD FB1/2 Auslosezeit 30 mS mS 170/220
Schleifenwiderstand =369 A A/Ohm 230010
Méangelbeschreibung:
Auftragnehmer: Elektrotechnik Hamler GmbH Datum:08.04.2014 Unterschrift:
pmtec
g Prif- und Messtechnik Gesellschaft fiir innovative Dienstieistung mbH

Abbildung 5: Beispiel eines Betriebssicherheitsprotokolls fir die Betriebsprifung von Ladesaulen.
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pmtec

PRUF- UND MESSTECHNIK
INNOVATIVE DIENSTLEISTUNGEN

am cnommen.

Ladeeinrichtungen
- Service

- Wartung

- Entstdrung

- Autorisierungsmdaglichkeiten
- Vernetzung

- Priifung, DIN VDE 0100-722

12.07.2016
Seminarleiter:

Detlef Bein

&. b, u.v. Sachverstindiger
fiir Elektrotechnik

Abbildung 6: Beispiel eines Betriebssicherheitsprotokolls fir die Betriebsprifung von Ladesaulen.
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Tabelle 1: Organigramm zur Prifung und Kontrolle der Betriebssicherheit

nach BetrSichV und DGUV V3. Quelle: PMTEC.
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>> GLOSSAR

ArbSchG
BetrSichV

BGV A3 (alt)
DGUV V3 (neu)
DIN VDE 0100
DIN VDE 0100-410
DIN VDE 0100-722
DIN VDE 01000-10
TRBS

TRBS 1203

EFK

VEFK

EnWG

Arbeitsschutzgesetz
Betriebssicherheitsverordnung
Unfallverhitungsvorschrift

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherungsvorschrift 3
Installation elektrotechnischer Anlagen
Schutz gegen elektrischen Schlag
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen
befahigte Person

Technische Richtlinie fur Betriebssicherheit
befahigte Person

Elektrofachkraft

Verantwortliche Elektrofachkraft

Energiewirtschaftsgesetz

>> QUELLENVERZEICHNIS

,BetrSichV in der
Elektrotechnik”

»Organisation der Prifung

von Arbeitsmitteln”
ArbSchG
BetrSichV

EWG

TRBS 1203

TRBS 1201

DGUV V3 (neu)
DIN VDE 0100
DIN VDE 0100-410
DIN VDE 0100-722
DIN VDE 01000-10

VDE Verlag 121

VDE Verlag 120

Arbeitsschutzgesetz

Betriebssicherheitsverordnung

Energiewirtschaftsgesetz

Technische Richtlinie fur Betriebssicherheit

Technische Richtlinie fur Betriebssicherheit — Personalbefahigung
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherungsvorschrift 3

Installation elektrotechnischer Anlagen

Schutz gegen elektrischen Schlag

Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

befahigte Person
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>> ANSPRECHPARTNER

Bundesministerium fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI)

Referat G 21 , Elektromobilitat”
Invalidenstralde 44

10115 Berlin

E-Mail: ref-G21@bmvi.bund.de

Nationale Organisation Wasserstoff und
Brennstoffzellentechnologie (NOW)
Johannes Pallasch

FasanenstralRe 5

10623 Berlin

Telefon: +49 30 311 611 670

Telefax: +49 30 311 611 699

E-Mail: johannes.pallasch@now-gmbh.de
www.now-gmbh.de

Fir das Themenfeld Infrastruktur beauftragtes
Institut:

Fraunhofer-Institut fiur Fertigungstechnik
und Angewandte Materialforschung IFAM
Dr.- Ing. Gerald Rausch

Robert Kuhfuss

Wiener Stralde 12

28359 Bremen

E-Mail: gerald.rausch@ifam.fraunhofer.de
www.ifam.fraunhofer.de

\

~ Fraunhofer

IFAM
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